附件1
集美大学政府采购项目
采 购 需 求
项目名称：   运动生物力学实验室升级改造    
采购单位：   集美大学体育学院         
编制单位：    集美大学体育学院    
编制时间：    2022年10月    
编 制 说 明

一、采购单位可以自行组织编制采购需求，也可以委托采购代理机构或者其他第三方机构编制。

二、编制的采购需求应当符合《财政部关于印发政府采购需求管理办法的通知》（财库〔2021〕22号）要求及政府采购的相关规定。

三、斜体字部分属于提醒内容，编制时应删除。

四、对不适用的内容应删除，并调整相应序号。

一、需求调查情况

实验室建设作为学科评估、博士点申请和国家级项目申请的重要因素越来越受到各高校的重视，运动生物力学实验室作为体育学科实验室的重要组成部分，多年来,由于投入不足,其发展比较滞后。随着我校提出了加快双一流学校的建设目标，要实现我院内涵式发展，全面提提升学院整体科研教学水平，提高人才培养能力，这就迫切要求我们必须要有一流的运动生物力学实验室。一流的运动生物力学实验室以三维动态测力、三维运动捕捉、生理电信号等设备的同步测量与数据整合技术为标志。通过实验室改造，构筑一个高水平的运动生物力学测试实验平台，精准捕捉受测者在各种大范围运动状态下的三维运动轨迹，完整实现速度、角度、加速度、角速度等数据输出、三维模型建立、运动轨迹、空间位置、活动范围等功能；精确获得受测者在各种运动过程中的三维力数据；填补肌肉电活动信号数据采集空白，分析肌肉神经控制与发力状态。运动生物力学实验室软硬件整体技术性能水平的整体提升，能够推进以体育运动研究和大健康研究为核心的一流学科建设，能够为体育学院博士点申请提供必要的科研实验平台基础条件。
（一）是否开展需求调查
是，已开展需求调查。
（二）需求调查方式
电话咨询
（三）需求调查对象
赢富仪器科技（上海）有限公司、上海蔚辰科技有限公司、杭州益讯智能科技有限公司。
（四）需求调查结果
1.相关产业发展情况
运动生物力学的现代测量技术，以三维动态测力、三维运动捕捉、生理电信号测量以及它们的同步测量技术为标志，系统的测量精度已能使人体运动在三维空问建立清晰的力学图像。在实践中，由于人体在运动期间的复杂程度，所以便造成其中力学参数测试的难度较大，基于此，为了全方位保证其中力学参数测试的精确性及可靠性，便需要在力学参数测试期间严格遵守测试方法的流程以及要求，同时在提高测试精度及减少误差方面不断进行探索、研究。运动学研究现状，国内外当前获取人体运动过程运动学参数的措施有以下方式：摄像与影像解析、还有红外光学运动捕捉与分析、电磁感应式运动捕捉与分析、惯性技术运动捕捉与分析等，其中红外光学运动捕捉与分析是一种三维的方式，在当前已经广泛应用到运动员的技术分析与研究当中。动力学研究现状，在实际应用中，三维动态测力传感器可以测量人体在运动期间与环境或者是器械间的相互作用力，进而计算以及分析人体在运动期间的力学情况，在运动技术分析以及运动损伤机制的研究过程中，动力学测试工作对于分析动作改变因素以及损伤危险机制具有较大的帮助，同时该项技术也越来越受到研究者的重视。当前，国内外在运动生物力学研究工作当中主要便是应用三维测力平台以及数据对于跳跃能力、落地能力、专项动作技术、人体姿态控制等方面做出分析、测量以及评价。需要注意的是，在当前关节力以及力矩研究期间的最为主要研究方式便是逆向动力学，不过这种方式在实际应用期间存在一定的误差，且误差较大。随着光学三维运动捕捉系统在实践当中的应用大面积普及，使人体运动学的数据的精度得到全面提升，而此时逆向动力学数据的误差也得到了有效降低。
2.市场供给情况
国际上已经有上千个运动生物力学实验室在使用，遍及哈佛大学、爱丁堡大学等知名高校科研院所。这些实验室均配备了顶级的三维动作捕捉、三维测力、生理电信号测试分析设备，能够实现运动学、动力学、生理电信号等多模态数据同步采集与建模分析。应用的领域包括：运动人体科学、竞技体育、外骨骼机器人研究、步态研究、康复医学、运动装备与体育工程、人因工程等。目前在国内很多知名高校和研究院所均已购买该套系统用于相关教学及科学研究，如：国家体育总局体育科学研究所、南开大学、浙江大学、上海交通大学、复旦大学、中国科学技术大学、哈尔滨工业大学、北京体育大学、上海体育学院、福建师范大学等。上述这些高校和科研院所均利用该平台开展了大量的运动人体科学相关领域的研究，发表了大量论文和研究成果。 
3.同类采购项目历史成交信息
1、福建中医药大学：福建省政府采购网 (ccgp-fujian.gov.cn)
2、 福建省体科所：福建省政府采购网 (ccgp-fujian.gov.cn)
3、广西中医药大学http://www.ccgp-guangxi.gov.cn/ZcyAnnouncement/ZcyAnnouncement2/ZcyAnnouncement4005/OeSQiKS2BTlPo5LxvAWo6A==.html
4.可能涉及的运行维护、升级更新、备品备件、耗材等后续采购情况
设备耗材主要包括电极贴片和导电膏，后续均可在国内采购，可通过淘宝或者其他供应商采购。                                   
5.其他相关情况
 无               
二、需求清单

（一）项目概况
 实验室建设作为学科评估、博士点申请和国家级项目申请的重要因素越来越受到各高校的重视，运动生物力学实验室作为体育学科实验室的重要组成部分，多年来,由于投入不足,其发展比较滞后。随着我校提出了加快双一流学校的建设目标，要实现我院内涵式发展，全面提提升学院整体科研教学水平，提高人才培养能力，这就迫切要求我们必须要有一流的运动生物力学实验室。一流的运动生物力学实验室以三维动态测力、三维运动捕捉、生理电信号等设备的同步测量与数据整合技术为标志。通过实验室改造，构筑一个高水平的运动生物力学测试实验平台，精准捕捉受测者在各种大范围运动状态下的三维运动轨迹，完整实现速度、角度、加速度、角速度等数据输出、三维模型建立、运动轨迹、空间位置、活动范围等功能；精确获得受测者在各种运动过程中的三维力数据；填补肌肉电活动信号数据采集空白，分析肌肉神经控制与发力状态。运动生物力学实验室软硬件整体技术性能水平的整体提升，能够推进以体育运动研究和大健康研究为核心的一流学科建设，能够为体育学院博士点申请提供必要的科研实验平台基础条件。   
（二）采购项目预（概）算
总 预 算：   298万人民币   
包1预算：  298万人民币 
（三）采购标的汇总表
	包号
	序号
	标的名称
	品目
分类编码
	计量
单位
	数量
	是否进口

	一
	1
	教学专用仪器
	A033412
	套
	1
	是


（四）技术商务要求
1.包1

（1）技术要求
一、三维运动捕捉模块技术参数：
通过在被试者身体的关键部位，如肘关节、膝关节、踝关节、髋部等位置贴上特制的标志，完成对被试者动作轨迹的捕捉、监视、跟踪和分析。可完整实现速度、角度、加速度、角速度等数据输出、三维模型建立、运动轨迹、空间位置、活动范围、结果报告生成等。
1、运动捕捉镜头要求：

1）★红外运动捕捉镜头≥500万像素（2560×1920）。镜头具备两种全视野采集模式：

支持500万像素（2560×1920）情况下，全视野分辨率拍摄速度≥600 fps。

支持100万像素（1280×960）情况下，全视野分辨率拍摄速度≥1200 fps。

缩小捕捉视野，最大拍摄速度≥10,000 fps。

同一镜头既可以通过红外光采集运动物体标记点的运动轨迹，也可以通过视频功能采集运动物体运动过程中的影像。

2）镜头内置显示器，高对比度 OLED，可独立显示镜头标号等信息，机身具备LED光圈，以橘黄色和绿色，两种颜色常亮和频闪，显示镜头启动、等待分配网络地址、通讯化、软件选择镜头、空间标定和测试过程等状态。

3）★镜头同时支持用主动发光标记球和被动反光标记球采集运动轨迹， 被动反光标记球与采集系统间无引线，不发热，无辐射。

4）通过红外光采集运动物体标记点的运动轨迹，也可以通过视频功能采集运动物体运动过程中的影像，具备该功能的镜头数量不少于4台。

5）视频影像须与红外光采集的标记点轨迹实时叠加呈现。

6）★镜头连接采用串联方式，不需要转接器，便于实验室系统布置。

7）镜头型号无限制，升级后原有镜头可继续无障碍使用，可扩展至与水下运动捕捉镜头共同使用，进行游泳、水下步态康复等水中运动项目测试。

8） 镜头须可在户外使用，具有主动滤波功能，抗干扰性强。

9）★同步连接器：连接器可与镜头串联使用，具备输入接口Trig NO、Trig NC、Event、Sync、SMPTE、Genlock，具备输出接口Measurement time、Out1、Out2。
10）摄像机散热：超静音、无风扇设计。

11）校准器：T型二颗被动反光球校正器1个（600mm），L型四颗被动反光球校正器1个。

12）摄像机具备Kensington lock防盗锁，机身可定制IP67防护等级，。

13）Marker球组合装：含绑带、双面胶，含Φ12.5mm marker球100个，含Φ4mm marker球100个。

14）同步要求：可以和测力台、肌电等仪器同步测试，内同步或者外同步均可。

15）★提供彩色视频摄像机：9mm标准焦距，FOV 61°x 37°，支持200万像素（1920×1080）情况下，全视野全分辨率拍摄速度≥85 fps。支持100万像素（1280×720）情况下，拍摄速度≥180 fps。摄像机数量≥2；
16）★彩色视频摄像机与红外摄像机必须为同一厂商生产、同一品牌，可在同一空间校准、标定、采集、分析。视频影像须与红外光采集的标记点轨迹实时叠加呈现（overlay）。

2、数据采集软件要求：

1）★提供中英文版专业运动采集分析软件，实现摄像机控制、校准、图像采集、运动轨迹分析等多种功能。运动采集软件安装和使用不需要软件狗，允许安装电脑数量不少于100台，便于采购单位多用户操作。

2） 软件显示每个运动捕捉摄像机的采集区域，便于进行摄像机位置调整。

3）提供全部实时的安装、标定、采集及实时处理的工作环境支持动态及静态标定，并可实时显示，同时不做动静态标定的顺序指定，使用者可根据情况选择，提供自定义标定功能。

4）★测试采集前不需要用卡尺等器具测量人体上下肢、腕肘踝膝等维度长度数值，采集系统自动计算。
5）支持二维及三维实时动态显示，并可进行360度旋转调整角度，可任意角度平移画面，可自由缩放棍图显示，点阵图显示，模拟图形显示及客户自定义显示模式支持2D显示，同时摄像机主板支持2D实时追踪功能。

6）支持XYZ坐标显示，全局坐标及自定义刚体的局部坐标均可实时显示/隐藏捕捉区域，自定义捕捉区域的颜色及形式，显示/隐藏虚拟marker及其运动轨迹，实时二维及三维数据，可实现实时插值运算，插值数据自动用虚线显示，自定义插值运算参数多窗口显示，自定义窗口类别包括：2D，3D，图片，数据，视频，图形等。

7）可手工定义过滤非定义杂质数据，也可不经过过滤而采集所有原始数据，保证数据不丢失平滑功能，多种平滑算法可选，也可手工自定义平滑模式计算/输出位置（任何点的空间三维坐标），以及定义刚体坐标中心在全局坐标中的空间位置。

8）能够在数据采集软件中可以进行摄像机的光圈、曝光等调节。

3、★步态自动化测试分析模块（PAF-Gait）

步态自动化测试分析模块可将运动采集分析软件和Visual 3D分析软件连接为一体，通过预置的计算公式，仅需按照规定方式测试，无需操作者再进行计算编辑，就可以得到关于步态所需要的全部数据和结果报告，可极大地降低了操作者的工作量，提高工作效率。

软件安装和使用不需要软件狗，允许安装电脑数量不少于100台，便于采购单位师生多用户操作。

4、★功能性动作评估模块（PAF- Functional Assessment）

功能性动作评估模块可将运动采集分析软件和Visual 3D分析软件连接为一体，通过预置的计算公式，仅需按照规定方式（下落跳、反切跳、侧切、单腿跳跃等）测试，无需操作者再进行计算编辑，就可以得到关于身体功能性动作的全部数据和结果报告，可极大地降低了操作者的工作量，提高工作效率。

软件安装和使用不需要软件狗，允许安装电脑数量不少于100台，便于采购单位师生多用户操作。

5、虚拟现实引擎插件（plug in）：系统与Unity、Unreal、iClone、Maya等主流虚拟现实软件有接口插件，无需额外数据处理，采集获得的数据可通过插件被Unity、Unreal等主流虚拟现实软件直接获取使用；
6、设备配置：
1）高速运动捕捉摄像机      4台

2）彩色视频同步摄像机机    2台
3）数据电源线              1套

4）摄像头机连接线          1套
6）标定装置                1套

7）运动标记套装            1套

8）摄像机安装框架（含云台）       1套
9）显示大屏（≥98英寸）    1套
10）三维运动数据采集软件        1套

11）步态自动化测试分析插件  1套
12）功能性动作评估插件       1套
13）Unreal软件数据插件       1套

17）Unity软件数据插件        1套

二、三维测力模块技术参数：
大板面测力台需具备高量程、高精度、高硬度等特点，允许操作人员较宽泛的使用频率范围进行测试；设备参数要求：
1、测力台硬件参数：

1)   ★三维测力台单台尺寸：≥900×600×100mm

2)   ★三维测力平台数量：1台 

3)   ★三维测力平台单台重量：≤30kg

4)   ★内置传感器类型：压电式三维力传感器

5)   三维测力台单台传感器数量：≥4个

6)   ★最大标定量程： Fx、Fy: ≥10000N， Fz: ≥18000N

7)   过载能力：Fx、Fy≥13000N， Fz≥20000N；

8)   ★阈值：≤250mN

9)   ★固有频率：fn (x, y) ≥700Hz  fn (z) ≥500Hz

10) ★具有4个量程调节

11) ★防护等级：IP65

2、测力台数据采集软件参数：
   该软件能够同时控制多至8个测力台，内置或外置电荷放大器的两种类型测力台均可。可测量、存储和分析快速变化的地面反作用力，能够分析和实现下列参数和功能：
1)  3个正交分力：Fx、Fy、Fz

2)   3个正交分力矩：Mx、My、Mz

3)   压力中心（COP）

4)   摩擦系数（COF）

5)  力的梯度、功率和功

6)  质量中心的加速度、速度和位移

7)  其它模拟输入信号：如肌电仪（EMG）测角仪、加速度计或其它传感器的信号

8)  数据处理功能：数据滤波、数据剪辑、频率分析（FFT）。

3、模块化动力学测试分析报告软件：
★3.1在测力台数据采集软件的基础上还需提供力学诊断分析软件，能够利用测力台采集到的信号，计算各种力学指标并提供测量的图像报告。

3.2力学诊断分析软件中数据在内置数据库中被储存和管理，数据库中的所有数据可进行比较并输出报告。

★3.3力学诊断分析软件测试软件内置测试模块≥20个，可通过力量、无氧耐力、平衡与协调方面来评价运动表现。每个测试模块的参数和采集设置可以在测试前进行编辑设置。

★3.4力学诊断分析软件支持人体运动评估功能：包括但不限于静态平衡评估（身体晃动），动态平衡（重心跟踪轨迹，稳定控制等等）评估，运动与身体变向（步态分析等）评估，快速变向运动和力量与功率测试（所有纵跳等）。

4、配置要求：
1)、大板面测力台1台
2)、连接电缆1套

3)、测力台安装框架 1套
4)、模块化动力学测试分析报告软件 1套
三、生理电信号模块技术参数：
（一）、硬件技术要求：

★1肌电测试总通道数量：≥16通道

★2采用同一品牌厂家的2种规格的肌电传感器：其中采用完全无线外形设计的肌电传感器数量不少于8个；采用有线外形设计的肌电传感器数量不少于8个，电极和传感器机身之间有2根连接线连接。2种传感器能够在同一个系统中进行同步整合测试。

★3采用完全无线外形设计的肌电传感器机身尺寸长宽高≤42×16×8mm，重量≤8g；

★4采用有线外形设计的肌电传感器机身尺寸长宽高≤32×17 ×12 mm，重量≤10g；

5肌电采集系统延迟：延迟恒定，且≤14ms 

6肌电无线信号传输距离：≥30 米

7肌电采样率：EMG采集采样率 ≥2000 Hz, ACC/通道采样率≥140Hz。

8肌电可采集三维的加速度数据，内置三轴加速度计：± 2, ± 4, ± 8, ±16 (g)。

9分辨率：≥16 bit

10肌电传感器充电器具有LED状态指示灯。

★11充电方式：无线感应式充电

12肌电通道之间无任何数据漂移。

★13肌电传感器通道偏移≦ 5µs。

★14连续续航时间：≥12小时。

15信号传输方式：WiFi 无线实时信号传输，采用无线电极，电极和采集盒之间没有连接线，达到真正的无线传输。

16传输协议：双向通讯协议，2.4 GHz。

★17共模抑制比＞120dB

（二）、软件技术要求：

1、支持肌电模拟量数据输出或数字量数据输出。

2、支持数据导出为word文档、Matlab可以直接打开的txt文本文件或位图格式。

★3、肌电采集软件支持多种语言操作界面， 包括但不限于中文，英文，意大利语，法语，德语，西班牙语，日语等。

★4、须提供软件同步插件，使肌电模块和运动捕捉模块可以在D-LAB软件中同步采集、同步分析；

（三）、配置要求：

1、肌电数据采集器 1套

2、肌电传感器（含加速度传感器）16个

3、信号触发线缆1套

4、电源适配器1套

5、USB线1套

6、无线感应充电器1套

7、便携箱1套

8、肌电数据采集软件 1套

四、惯性运动捕捉模块技术参数：
1、硬件技术参数

1）★系统采样率:≥240Hz。

2）延迟：≤20ms

3）缓冲时间：≥120s

4）电池续航时间：≥10h。

5）★内部更新率：≥1000Hz。

6）传感器：尺寸：≤36x25x10mm ；重量：≤10g；
7）传感器连接方式：传感器采用有线连接方式，采用紧身衣快速穿戴方式。

8）★数据存储:支持随身主机盒本地存储，同时也应支持无线方式将数据传输至PC端；

9）随身主机盒：尺寸: ≤160 x 75 x 25 mm；重量：≤150 g；
10）★数据传输距离：开放空间：≥150 m；室内：≥50 m

11）★无线传输协议: WiFi 2 and 5 GHz (传输至PC)

12）★精度：静态精度(Roll/Pitch):0.2°； 静态精度(Heading):0.5°；动态精度: 1° RMS。
2、软件要求

1）软件界面直观、易用；

2）★采用不少于23个生物力学模型，分为22个关节；

3）★每个关节都通过6自由度关节松弛数据进行指定。采用先进的脊椎和肩膀模型，可计算出脊柱和肩胛骨的运动数据；

4）★有成熟算法，消除磁场干扰，用于金属环境和电磁环境；

5）采用T、N型两种静态标定姿态，整标定时间小于3分钟；

6）★支持三种标定操作方式：PC端软件操作、手机端操作以及随身主机按键操作；

7）★系统有精确位置追踪性能，误差小于1%；

8）★支持手机摄像头同步记录视频图像；

9）有手机端控制软件，方便对测试过程进行实时控制；

10）内部数据同步时间差< 10μs，保证精确的关节角度计算。

11）★可与多种软件整合并实时通讯，包括：Siemens PLM Software, Dassault、Delmia & Catia, Unity3D, Autodesk等；
12）最多可支持4套硬件同步使用；
13）★可输出数据：关节角度、刚体运动学数据、刚体坐标、身体重心位置、传感器原始数据；
14）★数据导出格式：ASCII (XML)、C3D、BVH、 FBX、Movie (AVI, M4V)，导出的C3D格式数据文件能够被Visual 3D打开，并能够直接生成人体骨骼模型；
15）★具备垂直地面的Z轴方向上的高程识别；
16）★提供D-LAB数据同步整合插件，支持在D-LAB多模态数据同步采集平台中使用；
17）★具有基于C++的Windows二次开发SDK，支持VS2005编译器和VS2015编译器；
18）★具有带界面的驱动操作界面及开发示例代码；
19）★提供制造商针对此项目的专项授权。
3、设备配置要求: 

1）17 个有线惯性传感器

2）1套紧身衣

3）1套随身数据盒

4）1套WiFi 接收装置

5）1个便携收纳包

6）1个软件狗

7）1套运动捕捉及分析软件

8）配套线缆。
五、电容式鞋垫压力分布测试模块：
1、硬件技术要求：

1）★测试技术：电容式传感器技术。

2）★鞋垫压力传感器密度：每只鞋垫内置电容传感器数量≥230个。

3）★数据精度：≤±5% (全量程)

4）★压力分辨率：≤0.01 PSI

5）有效测试量程范围: 1-128 PSI

6）鞋垫厚度：1.8±0.2 mm。

7）传感器无漂移，重复使用时不需要重新标定，可以重复使用次数≥100,000 次上。

8）采样速度：≥69,000 传感器/秒。

9）★支持实时无线传输数据和离线测试本地存储数据。

10）本地数据储存内存8GB≥内存。
11）★PC通信：光纤及蓝牙遥测系统。

12）★电源采用充电电池，充满电可连续测试时间≥8小时。

13）数据采集单元上配有系统启动/停止开关。

14）★数据采集单元设计轻便小巧，配戴夹具，可夹在鞋帮或鞋带等位置。尺寸≤1.7cm x 4cm x 5.5cm，重量≤45g。

15）鞋垫压力传感器具有多种尺寸可供客户选择。系统配备鞋垫式传感器数量≥3双。

2、软件技术要求：

1）★软件支持对足底进行个性化区域划分，用户可自定义划分方式和划分区域的数量。

2）软件能够提供足底不同区域的压力-时间曲线。
3）软件可采集输出足底压力中心（Center of Pressure）轨迹。

4）软件提供足底不同区域的不同时刻的平均压力、压力峰值、接触面积和压强。

5）软件支持同步外接摄像头，数据采集后可整合视频动作信息进行综合分析。

6）★软件具有步态分析功能，可根据压力传感器信息直接识别步态左右脚的触地信息，可针对步态周期不同阶段快速截取和足底压力分析。

7）★软件具有足底压力对比功能，即可针对多个被试者进行对比，也可针对同一被试者的多次测试进行对比。

★3、配置要求：

数据采集单元                 2只

测量鞋垫（传感器）        3双（尺寸可选）

电源充电器                    1个

连接线缆                      1套

便携包                         1个

数据采集分析软件          1套

六、32通道便携式干电极脑电系统：
★1.原装进口，满足CE标准要求；
2.脑电放大器技术要求
2.1通道：≥32通道
2.2 采样率：≥500Hz
2.3 带宽：0~250Hz
★2.4 分辨率：≥24bit，0.05uV
2.5 噪音：1uV rms（0~250Hz）
★2.7传输：无线wifi传输和有线传输；
2.8 数据输出：EDF+,ASCII,或TCP/IP原始数据输出
★2.9 放大器尺寸：90×62×24mm

★2.10放大器重量：≤100g
★2.11 兼容电极类型：氧化银干电极（非主动式）和湿电极（需电极膏），实验中可选性使用。
★2.12 内置三轴加速度传感器；
2.13支持SD卡存储数据；
3软件功能要求
3.1可同步记录至少32通道脑电信号；
3.2 实时显示各电极信号检测状态，方便实验者调整电极；
3.3可视化管理，支持自动过滤分类不同的脑电波(例如Delta, Theta, Alpha, Beta, Gamma)；
3.4 可以在线进行脑电阻抗检测、滤波设置及数据分析；
3.5 3D电流密度图；
3.6  3D FFT映射和频谱分析，可根据具体要求进行调节，能够进行组间/组内比较；
3.7 提供脑电反馈训练软件，可以对对背时进行实验前训练以及状态评估；
★3.8提供与EEGLAB整合的SDK，所有数据可以用EEGLAB实时调用；
3.9 Matlab实时通讯及控制端口，允许使用Matlab进行远程控制；
3.10可以实时接收来自其他软件的ERP触发信号，进行ERP实验；
★3.11须提供插件连接HRT，在HRT系统中同步采集EEG数据；
★4.配置要求：
4.1  无线32导脑电放大器1个
4.2  放大器充电器1个
4.3  弧形注射器1个
4.4  软件安装盘1个
4.5  导电膏    1瓶
4.6  电极连接线1套
4.7  氯化银干电极32个
4.8  湿电极  32个
4.9  电极贴片  1套
4.10 全脑电极帽 1套
4.11  HRT同步插件 1套
（2）商务要求
	付款条件
	合同签订生效后7个工作日内采购人凭票支付合同总价的50%，货到采购人指定地点后，采购人凭票支付合同总价的40%，项目交付验收完成后，自收到发票后7个工作日内支付合同金额10%的款项（按人民币结算）。

	质保期、履约金
	（1）质保期： 1 年及以上，质保期间免费提供上门服务及技术支持；

（2）履约保证金：无

	售后技术服务要求
	（1）合同生效后，仪器制造商（或代理商）对安装仪器的实验室工作条件应提出具体要求，并在安装前予以确认。
（2）提供的产品须为原装正品，相关的配套附件质量优良，数量齐全，并在标书中注明可选配件的价格。
（3）仪器到达用户指定交货地点后，根据用户的时间安排，仪器制造商（或代理商）在接到用户通知后30天内进行安装调试，直至通过验收。
（4）仪器安装调试合格后，仪器制造商（或代理商）负责对用户技术人员（至少2人）进行免费现场培训，培训内容包括仪器的性能、原理、操作、保养和维护等，培训日程视实际情况另定。
（5）质保期过后，仪器制造商（或代理商）对仪器提供终身维修服务，能提供广泛、即时、优惠的技术服务，并提供质量上乘、价格合理的各种配件。
（6）保证供应仪器质保期后3年内所需的备品、备件；须给出详细清单（品名、货号、生产厂家、数量、价格等）。
（7）在国内有维修中心，有专职维修工程师和备品备件库。质保期内如有问题接电后2小时内给与答复，24小时内派员赶赴现场予以解决。质保期外，制造商（或代理商）应在4小时内作出响应，2个工作日内到达用户现场维修，一般故障应在24小时内修复，重大故障应在72小时内修复。
（8）仪器制造商（或代理商）终身免费提供应用咨询及技术帮助，质保期内，易损件和外购件根据原厂家质保期和国家质保标准保修，属人为因素酌情收取材料费。质保期外实行有偿服务。

	交货时间

及地点
	时间：合同签订且免税办理完成后120日历天内交货
地点：集美大学体育学院或采购方指定地点
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